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Stromungskontrolle an Windkraftanlagen

B Wirbelgeneratoren werden héufig in
der Industrie verwendet, um die Leistung
von Windkraftanlagen zu erhéhen. Sie
erzeugen Léngswirbel nahe der Grenz-
schicht, die energiereiche Stromung in
die Néhe der Oberfliche transportieren
und dadurch die Gefahr der Stromungs-
ablosung vermindern. Wegen ihrer Zu-
verldssigkeit und einfachen Anwendung
sind Wirbelgeneratoren (VGs) eine be-
wihrte und gut erforschte Methode zur
passiven Strémungskontrolle. Da sich die
Profilform und der Anstellwinkel entlang
der Fliigel deutlich &ndern, ist es sinnvoll,
angepasste Bauformen zu verwenden.

Die Firma Smart Blade ist auf Metho-
den zur Strémungskontrolle an Wind-
kraftanlagen spezialisiert. Ein aktuelles
Forschungsprojekt befasst sich mit der
Entwicklung von optimierten Wirbelge-
neratoren fiir industrielle Anwendungen.
Bewiihrte Konzepte und wissenschaft-
liche Erkenntnisse werden hier mit in-
novativen Ansétzen verbunden, um die
Wirksamkeit der VGs zu maximieren und
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Testblatt im Windkanal. Mittels noninvasivem
Lasermessverfahren wird die Struktur der erzeugten
Langswirbel ermittelt.

gleichzeitig moglichst wenig zuséitzlichen
Stromungswiderstand zu erzeugen.

Lasermessverfahren

Zahlreiche geometrische Parameter
wie beispielsweise die Hohe relativ zur
Grenzschichtdicke, der Anstellwinkel,
der Abstand zwischen benachbarten

Wirbelgeneratoren und die Position auf
dem Rotorblatt wurden anhand von Si-
mulationen untersucht, um die beste
Bauform zu entwickeln.

Um diese VGs zu testen, wurden aus-
fithrliche Windkanalmessungen durch-
geflihrt. Dabei kam eine digitale Sechs-
Komponenten-Waage zum Einsatz, mit
der die auf das Profil wirkenden Kréfte
und Momente exakt bestimmt wurden.
Zuséatzlich wurde ,,Particle Image Veloci-
metry“, ein noninvasives Lasermessver-
fahren, eingesetzt.

Durch die Mittelung von je 600 Geschwin-
digkeitsfeldern konnten so genaue Infor-
mationen tber den Verlauf von Position
und Stérke der Wirbel entlang des Profils
gewonnen werden. Die neue Generation
von Wirbelgeneratoren wurde bereits im
Feld getestet und zeigte auch dort sehr
gute Eigenschaften. <<
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